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Kierunki rozwoju energetyki w wojewodztwie
mazowieckim w kontekscie polityki
klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej’

Beata Wereda, Elzbieta Polak

STRESZCZENIE

W artykule oméwiono problematyke zaopatrzenia wojewddztwa mazowieckiego w energie i paliwa,
w tym systemy energetyczne funkcjonujace w regionie, a takze przeanalizowano zmiany, ktére zaszlty
w przedmiotowym sektorze w latach 2010-2020 (w przypadku braku danych przyjeto krétsze okresy)
oraz zamierzenia rozwojowe, okreslone w planach przedsigbiorstw energetycznych i tzw. specustawach
energetycznych: ustawie z dnia 24 kwietnia 2009 r. o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego
skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu (specustawie gazowej), ustawie z dnia 24 lipca 2015 r. o przy-
gotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych (specustawie przesytowej)
oraz ustawie z dnia 22 lutego 2019 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze
naftowym (specustawie naftowej). Przedstawiono réwniez potencjat i wykorzystanie odnawialnych zré-
det energii (OZE). Wykonane analizy pozwolity na identyfikacje przewidywanych gtéwnych kierunkéw
rozwoju sektora energetycznego na Mazowszu, spéjnych z polityka klimatyczno-energetyczna UE i Polski.
W artykule wykorzystano dane pozyskane na potrzeby aktualizacji strategii rozwoju wojewddztwa
mazowieckiego, opracowanej przez Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego w Warszawie (MBPR).

Stowa kluczowe: ciepto, energia elektryczna, gaz ziemny, odnawialne zrédta energii, paliwa ciekte,
produkty naftowe, ropa naftowa, sieci dystrybucyjne, sieci przesytowe, systemy energetyczne

Wstep

Unia Europejska prowadzi wspdlna polityke energetyczna, ktérej celem — w mysl
Traktatu o Funkcjonowaniu Unii Europejskiej — jest zapewnienie dziatania rynku energii
i bezpieczefistwa dostaw, jak réwniez wspieranie: efektywnosci energetycznej, rozwo-
ju nowych zrédet energii, w tym szczeg6lnie odnawialnych, a takze potaczen miedzy-
systemowych. Jednocze$nie UE dazy do przeciwdziatania zmianom klimatu, przede
wszystkim poprzez ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych. Poczatkowo w hory-
zoncie do 2020 r. zatozyta ich redukgje o co najmniej 20% (w stosunku do poziomu
21990 r.), nastepnie do 2030 r. 0 55%, a w perspektywie do 2050 r. osiagniecie catkowitej
neutralnodci klimatycznej i przejécie na gospodarke o obiegu zamknietym. W tym celu

I Artykul zostal opracowany przed inwazja Rosji na Ukraine, ktéra spowodowata koniecznoéé
wprowadzenia zmian w polityce energetycznej UE i Polski.
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UE zmierza do: likwidacji energetyki weglowej, zwiekszenia wykorzystywania OZE,
obnizenia emisyjnosci sektora gazowego, poprawy efektywnosci energetycznej, budo-
wy inteligentnej infrastruktury i magazynéw energii oraz rozwoju nowych technologii.

Polska, po wstapieniu do UE, realizuje wspélnotowa polityke klimatyczno-energe-
tyczna, cho¢ stanowi ona ogromne wyzwanie dla kraju ze wzgledu na uwarunkowania
spoleczno-ekonomiczne i wysoki stopien uzaleznienia od wegla. Zatozenia rozwoju ener-
getyki w Polsce, uwzgledniajace aktualne unijne regulacje oraz wewnetrzna sytuacje,
przedstawione sa w dokumentach rzadowych. Najwazniejsze z nich to: Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywq do 2030 r.),Krajowy plan na rzecz energii
i klimatu na lata 2021-2030 oraz Polityka energetyczna Polski do 2040 r. Ostatni z ww. dokumen-
tow wyznacza cele i dziatania na rzecz niskoemisyjnej transformagji energetycznej panstwa.

Decyzje podejmowane na szczeblu unijnym oraz krajowym maja wplyw m.in.
na zmiany zachodzace w ostatnich latach w sektorze energetycznym w wojewddztwie
mazowieckim, a takze na jego przyszte kierunki rozwoju.

Zaopatrzenie w energie elektryczna

Wojewddztwo mazowieckie, ze wzgledu na najwigksza sposréd polskich woje-
wodztw liczbe ludnosci, koncentracje aktywnosci gospodarczej oraz stoteczny charak-
ter Warszawy, zuzywa najwiecej energii elektrycznej — w 2019 r. byto to 28 381 GWh
(17,1% krajowej konsumpcji)’, przy czym poziom zuzycia na jednostke PKB jest naj-
nizszy w skali kraju, co $wiadczy o stosunkowo niskiej energochtonnosci gospodarki.
Analizujac lata 20102019, od 2012 r. obserwuje sie systematyczny wzrost zapotrzebo-
wania Mazowsza na energie (Srednie roczne tempo przyrostu wynosi 3,5%). W ciagu
10 lat zuzycie zwiekszylo sie 0 28%, podczas gdy w kraju o 15%.

Wytwarzanie energii elektrycznej wzrosto jeszcze bardziej— 0 43,5% ($rednio w Polsce
0 4%) — z poziomu 22 434 GWh w 2010 r. do 32 201 GWh w 2019 r.? i stanowi 19,6%
krajowej produkgji.

Najwieksze znaczenie w wytwarzaniu energii elektrycznej w regionie maja 2 duze
elektrownie, pracujace w systemie przesytowym: Kozienice i Ostroteka B. Elektrownia
Kozienice dysponuje moca zainstalowana 4016 MW i opalana jest weglem kamiennym.
Elektrownia Ostroleka B produkuje z wegla kamiennego i biomasy, zaréwno energie
elektryczna, jak i cieplna*. Zainstalowana moc elektryczna w tym zakltadzie wynosi
obecnie 690 MW.

Energia dostarczana jest takze z oSciennych regionéw: z elektrowni Betchatéw
w wojewddztwie t6dzkim (o mocy 4928 MW, wykorzystujacej wegiel brunatny)

2 BDL GUS, stan na 2019 r.
3 BDL GUS, stan na 2019 r.

W kolejnych latach rozbudowywana i modernizowana elektrownia Ostroteka B zastapita starsza
elektrocieptownie Ostroteka A.
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i zespotu elektrowni Patnéw-Konin® w wojew6dztwie wielkopolskim (o mocy 1311 MW,
opalanego weglem brunatnym i biomasa).

Ponadto, w celu uzupetniania niedoboréw mocy w wojewédztwie mazowiec-
kim, energia przesytana jest z sasiednich krajéw, gtéwnie Litwy i Ukrainy, za pomo-
ca powiazan transgranicznych, ktére nie sa jeszcze w pelni wyksztatcone. Istotna role
w zaopatrzeniu Mazowsza w energie elektryczna odgrywaja takze elektrocieptownie
miejskie i przemyslowe oraz mniejsze elektrownie, wykorzystujace OZE, przytaczone
do sieci dystrybucyjnych. Ich taczna zainstalowana moc stanowi ok. 41% mocy zrédet
systemowych, pracujacych w regionie w sieciach przesytowych.

Od kilku lat coraz wiekszego znaczenia w wytwarzaniu energii elektrycznej nabiera-
ja mikroinstalacje prosumenckie, umozliwiajace konsumentom energii jej produkowanie
z odnawialnych zrédel na wtasne potrzeby i oddawanie nadwyzek do sieci. W sumie moc
tych zrédet na Mazowszu wynosi 357,9 MW, czyli ok. 7,6% mocy zrédet systemowych.

W ostatnim dziesiecioleciu w wojewddztwie zmodernizowano wiele konwengonalnych
jednostek wytwoérczych w celu dostosowania ich do wymogéw Srodowiskowych, zawar-
tych w dyrektywie ws. emisji przemystowych i konkluzji BAT, oraz zwiekszenia efektyw-
nosci wytwarzania. Niektdre obiekty przekroczyty wiek 30 lat i sa wysoce zdekapitalizowa-
ne technicznie. Cze$¢ zostanie w najblizszym czasie wycofana z uzytkowania ze wzgledu
nabrak mozliwosci dalszej eksploatacji i zasadnosci ekonomicznej dostosowania do nowych,
jeszcze bardziej restrykeyjnych, standardéw srodowiskowych obowiazujacych od 2021 r.

Najwieksza planowana inwestycja na Mazowszu jest budowa elektrowni Ostroteka C
o mocy 1000 MW na gaz ziemny. Duze znaczenie bedzie takze miato zastapienie wiekszo-
Sci blokéw elektrowni w Kozienicach jednostkami wytwdérczymi niskoemisyjnymi oraz
magazynowanie energii i stosowanie technologii wodorowych’. Ponadto, na terenie catego
wojewddztwa realizowane i planowane sa mniejsze koncesjonowane jednostki wytwor-
cze®, przede wszystkim na gaz (w kogeneracji) i OZE. Spodziewany jest takze dalszy roz-
woj mikroinstalacji prosumenckich. Zwiekszenie wykorzystania zrédet odnawialnych,
charakteryzujacych sie zaleznoscia od warunkéw atmosferycznych, wymaga zapewnienia
stabilnej i elastycznej pracy calego systemu wytwdrczego, gwarantujacego ciagtosc dostaw
energii elektrycznej. Taka role peti¢ beda jednostki konwencjonalne, planowana elek-
trownia jadrowa (poza wojewddztwem mazowieckim) oraz magazyny energii. System
wytworczy zostanie réwniez wsparty przez klastry energii i spétdzielnie energetyczne.

® W poprzednich latach w tym zespole pracowala takze elektrownia Adaméw, zamknieta w 2018 r.

¢ Dane uzyskane przez MBPR od operatoréw elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego, dziata-
jacych w obszarze wojewédztwa mazowieckiego, stan na 2020 .

7 https:/ /ir.enea.pl/pr/476441/ zatwierdzenie-strategii-rozwoju-grupy-kapitalowej-enea-do-2030-
roku-z-perspektywa-2035-roku.

8 Obowiazkiem uzyskania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej, wydanej przez Prezesa Urzedu Re-
gulacji Energetyki, objete sa jednostki wytwarzajace energie elektryczna z wyjatkiem wytwarzania energii
elektrycznej: w zrédtach o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nieprzekraczajacej 50 MW niezalicza-
nych do instalacji odnawialnego zrédta energii lub do jednostek kogeneracji, w mikroinstalacji lub w matej
instalagji, z biogazu rolniczego, wylacznie z biogazu rolniczego w kogeneracji oraz wytacznie z bioptynéw.


https://ir.enea.pl/pr/476441/zatwierdzenie-strategii-rozwoju-grupy-kapitalowej-enea-do-2030-roku-z-perspektywa-2035-roku
https://ir.enea.pl/pr/476441/zatwierdzenie-strategii-rozwoju-grupy-kapitalowej-enea-do-2030-roku-z-perspektywa-2035-roku
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Elektroenergetyczny system przesytowy

System przesylowy transportuje energie elektryczna z jednostek wytwoérezych lub
sasiednich krajéw do sieci dystrybucyjnych, badz bezposrednio do odbiorcéw przyta-
czonych do sieci przesytowej, poprzez linie najwyzszych napie¢ (NN): 400 kV i 220 kV
oraz stacje elektroenergetyczne: 400/220/110 kV, 400/110 kV i 220/110 kV. Na obszarze
catego kraju operatorem systemu przesytowego od 2004 r. jest przedsiebiorstwo Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.), stanowiace wlasnos¢ Skarbu Parnistwa.

Lacznie na Mazowszu wystepuje 935 km linii o napieciu 400 kV, 798 km linii o napie-
ciu 220 kV oraz 14 stagji elektroenergetycznych, nalezacych do systemu przesytowe-
go. Sieci najwyzszych napiec¢ rozmieszczone sa nieréwnomiernie (ryc.1), koncentruja
sie gldwnie w aglomeracji warszawskiej, za§ w pdtnocnej czeéci regionu wystepuje
ich wyrazny deficyt. Korzystna cecha systemu przesytowego w obszarze wojewddz-
twa jest jego kilkukierunkowe zasilanie, zapewniajace stosunkowo wysoki poziom
bezpieczefistwa dostaw energii elektrycznej.

System przesytowy stale sie rozwija, od 2011 r. na Mazowszu: wybudowano 4 nowe
linie 400 kV, przebudowano 2 linie 220 kV na 400 kV, wybudowano 3 stacje w systemie
400 kV, rozbudowano jedna stacje o rozdzielnie 400 kV oraz wykonano modernizacje
kilku linii i stacji. Z ww. inwestycji 3 zrealizowano w uproszczonej procedurze — w try-
bie specustawy przesylowej. Z powodu protestow spotecznych, nie udato sie jednak
wybudowa¢ linii 400 kV Kozienice — Oltarzew, umozliwiajacej zamkniecie pierécienia
linii 400 kV wokét Warszawy.

Przeprowadzone w ostatnich latach inwestycje znacznie zwiekszyly przepusto-
wo$¢ i niezawodno$¢ pracy systemu przesytowego oraz przyczynity sie¢ do uruchomie-
nia w 2015 r. transgranicznego potaczenia Polska — Litwa, pozwalajacego na wymiane
energii elektrycznej z krajami nadbattyckimi.

Aktualny plan rozwoju PSE S.A. na lata 20212030, obejmujacy obszar calego kraju, na
terenie wojewddztwa mazowieckiego wskazuje 2 grupy inwestycji: w trakcie realizacji’
i planowane (ryc.1). Zadania w trakcie realizacji obejmuja: budowe 2 linii 400 kV (Ostroteka
— Stanistaw6w i Kozienice — Mitosna), modernizacje linii 220 kV Mitosna — Ostroteka, budo-
we 2 stacji (Wyszkéw i Praga (Zeran) wraz z wprowadzeniem linii 220 kV Mitosna — Mory),
rozbudowe 4 stacji (Stanistawéw, Ostroteka, Mitosna i Sochaczew) oraz modernizadje 2 sta-
Gji (Mosciska i Rozki). Z kolei planowane przedsiewziecia zaktadaja: modernizacje 5 linii
400 kV (Rogowiec — Ptock Kruszczewo, Rogowiec — Ottarzew, Ptock — Mitosna (Oltarzew),
Kozienice — Ostrowiec Swietokrzyski i Ottarzew — Mory tor II), przebudowe linii 400 kV
Grudziadz — Ptock Kruszczewo na dwutorowa, rozbudowe i modernizacje stacji Kozienice
oraz przelaczenie toru pracujacego na napieciu 220 kV na napiecie 400 kV linii Ostroteka —
Wyszkoéw — Stanistawéw oraz Olsztyn Matki — Olsztyn I — Ostroteka.

? Niektére z inwestycji, wyszczegélnionych w planie rozwoju PSE S.A., zostaly juz zrealizowane.
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Ryc. 1. Stan istniejacy i planowana rozbudowa elektroenergetycznego systemu przesytowego

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych operatora systemu przesytowego oraz ustawy
z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci przesytowych
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Jedna z wazniejszych inwestydji z punktu widzenia Mazowsza jest budowa linii
400 kV Stanistawéw — Ostroteka (wraz z budowa stacji Wyszkéw i rozbudowa sta-
Gji: Stanistawéw i Ostroleka), stanowiacej element rozbudowywanego w kierunku
Warszawy transgranicznego potaczenia Polska — Litwa. Realizacja tego przedsiewzie-
cia zwigkszy zdolno$¢ wymiany mocy z panstwami nadbaltyckimi, ponadto zapewni
stabilne dostawy energii elektrycznej z elektrowni Ostroteka do odbiorcéw z péinocno-
-wschodniej i centralnej czesci regionu, w tym aglomeracji warszawskiej. Kluczowa
jest réwniez budowa linii 400 kV Kozienice — Mitosna, ktéra zabezpieczy zasilanie ww.
obszaru z kierunku poludniowego oraz pozwoli wyprowadzi¢ pelna moc z rozbudowa-
nej elektrowni Kozienice. Znaczna cze$¢ inwestycji PSE S.A. bedzie realizowana na pod-
stawie specustawy przesylowej. W akcie tym wymienione sa dodatkowo 2 inwestycje
z terenu wojewddztwa mazowieckiego, nieuwzglednione w planie rozwoju PSE S.A.,
tj. budowa linii 400 kV Kozienice — Ottarzew i Ptock — Olsztyn Matki. Ponadto okreslo-
no zadania ogdlne, umozliwiajace zmiany tras istniejacych linii NN oraz ich odbudo-
we, rozbudowe, przebudowe, remont lub rozbiérke, a takze przebudowe linii nizszych
napie¢ na NN, jak réwniez budowe przylaczy w systemie przesytowym.

Elektroenergetyczny system dystrybucyjny

System dystrybucyjny realizuje rozdzielanie i dostarczanie energii elektrycznej
do odbiorcéw konicowych za posrednictwem linii i stacji elektroenergetycznych o napie-
ciu réwnym lub mniejszym niz 110 kV. Szczegblne znaczenie ma sie¢ wysokiego napie-
cia 110 kV (WN), faczaca krajowe sieci przesytowe z lokalnymi sieciami $rednich i niskich
napie¢ (SN i nN). Na Mazowszu wystepuje 3516 km linii WN i 193 stacji WN/SN. System
wysokiego napiecia jest stosunkowo dobrze, pierScieniowo rozwiniety w aglomeracji war-
szawskiej (ryc. 2), natomiast w peryferyjnych czesciach wojewé6dztwa istnieje koniecznosé
przesylania energii elektrycznej dtuzszymi, niz uznawane za optymalne, ciagami linii 110kV,
co generuje znaczne straty energii i nie zapewnia odpowiedniego poziomu bezpieczefistwa.

Sieci dystrybucyjne na terenie wojewédztwa mazowieckiego, podobnie jak w kraju,
sa w duzej mierze przestarzate i wyeksploatowane, przez to dochodzi do awarii siecio-
wych i przerw w dostawie energii elektrycznej, w szczeg6lnosci na skutek wystapienia
ekstremalnych zjawisk atmosferycznych. Najwigkszym stopniem zuzycia charaktery-
zuja sie stacje 110 kV /SN, stacje SN /nN oraz sieci dystrybucyjne SN i nN na obszarach
wiejskich. Problem stanowia nieizolowane linie napowietrzne, gdyz sa duzo bardziej
narazone na uszkodzenia wywolane anomaliami pogodowymi, niz podziemne linie
kablowe. Najlepsza sytuacja w tym zakresie wystepuje na terenie Warszawy, gdzie 96%
linii SN znajduje sie pod ziemia [Tomaszewski 2019].

Ponadto infrastruktura wybudowana kilkadziesiat lat temu wg éwczeénie obowia-
zujacych standard6w i zatozenia, iz energia ptynie tylko w jedna strone (od elektrowni
do odbiorcéw), nie jest dostosowana do przytaczania rozproszonych wytwércéw OZE.
Dodatkowe wyzwanie to stale rosnace zapotrzebowanie na energie.
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Ryc. 2. Stan istniejacy i planowana rozbudowa elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego
wysokich napiec
Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych operatoréw systemu dystrybucyjnego
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Operatorzy systemu dystrybucyjnego'’ sukcesywnie podejmuja dziatania inwestycyj-
ne, niemniej jednak sa one niewystarczajace, gdyz proces dekapitalizacji sieci postepuje
szybciej niz ich modernizacja. Aktualne plany rozwoju przedsiebiorstw dystrybucyjnych
na lata 20202025 przewiduja budowe na terenie wojewé6dztwa mazowieckiego 526 km
nowych linii 110 kV oraz 41 stagji 110/15 kV (ryc. 2), w tym 24 w Warszawie. Wykonane
inwestycje sprawia, ze niektére ciagi liniowe WN zostana skrécone, a cze$¢ obszaréw
zyska dwustronne zasilanie, co znacznie poprawi poziom bezpieczenstwa energetycz-
nego. Zaplanowano takze modernizacje 705 km linii 110 kV i 11 stacji WN/SN. Ponadto
w planach rozwoju ujeto rozbudowe i modernizagje sieci $rednich i niskich napieé, w tym
program przebudowy linii napowietrznych SN na kablowe. Duzym przedsiewzieciem
bedzie budowa inteligentnej sieci elektroenergetycznej (tzw. smart grid).

Zaopatrzenie w gaz ziemny

W wojew6dztwie mazowieckim w 2019 r. z gazu sieciowego korzystato 53,4% ludno-
§ci (w kraju - 52,9%), w tym zdecydowanie wiecej w miastach (70,2%), niz na obszarach
wiejskich (23,1%)". W latach 2010-2019 przedmiotowy wskaznik nie wykazywat jedno-
litej tendengji i oscylowat na poziomie 53-54%. Gaz ziemny na Mazowszu dostarczany
jest siecia gazowa o tacznej dlugosci 17,7 tys. km, stanowiacej 11,2% sieci krajowej'.
Na przestrzeni ostatnich 10 lat, zauwaza sie jej przyrost o 23,1%,gléwnie w wyniku
rozbudowy systeméw lokalnych.

Zuzycie gazu ziemnego w regionie ksztaltuje sie na poziomie 9547 GWh i ma
ok. 20-procentowy udziat w zuzyciu krajowym™. W latach 2010-2019 wzrosto o 1,9%
(w kraju 0 2,7%). Srednie zuzycie na 1 korzystajacego z gazu sieciowego w wojewédz-
twie (3,3 MWh) zdecydowanie przewyzsza krajowe (2,36 MWh). Na obszarach wiej-
skich Mazowsza wskaznik ten jest ponad 2-krotnie wyzszy (5,74 MWh) niz na terenach
miejskich (2,85 MWh). W latach 2010-2019 nie zaobserwowano znacznych zmian.

Zaopatrzenie wojewédztwa mazowieckiego w gaz ziemny odbywa sie z krajowe-
go systemu gazowego, zasilanego przede wszystkim gazem importowanym, ale takze
pochodzacym ze zt6z polskich, m.in. na Podkarpaciu. Podstawowy kierunek importu
stanowi Rosja, skad gaz przesytany jest gléwnie za posrednictwem miedzynarodowego
gazociagu ,Jamal-Europa”, zasilajacego system krajowy w 2 punktach wejscia, w tym
na potrzeby Mazowsza — w okolicach Wioctawka (wojewddztwo kujawsko-pomor-
skie). Gaz do Polski dostarczaja takze inne kraje, tj. USA, Katar, Norwegia, z ktérych
transport odbywa sie droga morska do terminalu skroplonego gazu ziemnego (LNG)

10 W elektroenergetycznym systemie dystrybucyjnym dziata wielu operatoréw.
1 BDL GUS, stan na 2019 r.
12 BDL GUS, stan na 2019 r.
'3 BDL GUS, stan na 2019 r.
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w Swinoujéciu. W ostatnim czasie kierunek ten sukcesywnie zwigksza swéj udziat
w przesyle gazu. Od kilku lat w calkowitej strukturze importu krajowego widoczny
jest spadek udziatu rosyjskiego gazu ziemnego, a przyrost LNG. W 2019 r. kierunek
wschodni stanowit 60,2% (w 2016 r. — 88,9%), natomiast dostawy LNG wynosity 23,1%
(w2016 r. — 8,4%)*.

Gazowy system przesylowy

System przesylowy realizuje transport paliw gazowych sieciami wysokiego ci$nienia
do sieci dystrybucyjnych lub do odbiorcéw koficowych, przytaczonych bezposrednio do
sieci przesytowych. Dtugo$¢ tego rodzaju sieci w wojewddztwie mazowieckim wynosi
ok. 2,1 tys. km. Ponadto elementami systemu przesylowego sa: ttocznie gazu, wezty sys-
temowe i stacje gazowe I stopnia (redukujace wysokie ci$nienie na $rednie). Za zarzadza-
nie siecia przesylowa oraz transport gazu ziemnego na terenie catego kraju odpowiada
Operator Gazociagéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A., ktérego jedynym akcjonariu-
szem jest Skarb Panstwa. Przedsiebiorstwo jest réwniez niezaleznym operatorem pol-
skiego odcinka gazociagu ,Jamal-Europa”, nalezacego do spétki System Gazociagéw
Tranzytowych EuRoPol GAZ S.A. Zlokalizowane w wojewddztwie mazowieckim oba
uktady przesylowe, tj .system gazociagéw tranzytowych oraz krajowy system przesyto-
wy sa ze soba potaczone i wspédtpracuja (ryc. 3). W regionie wystepuja takze gazociagi
wysokiego ci$nienia, nalezace do operatora systemu dystrybucyjnego, petniace réwniez
funkgcje przesytowe, m.in. realizuja transport gazu do sasiednich wojewédztw.

Podstawowym problemem systemu przesylowego jest ograniczona przepusto-
wo$¢ niektérych gazociagéw, w tym tzw. warszawskiego pierScienia gazowego, kto-
ry pomimo tréjstronnego zasilania poprzez krajowe magistrale, nie ma wystarczajacej
przepustowosci w stosunku do potrzeb.

Zrealizowana w ostatnich latach przez GAZ-SYSTEM S.A. wazna inwestydja,
pozwalajaca na zwiekszenie dostaw gazu nie tylko do aglomeracji warszawskiej, ale tez
catej pétnocno-wschodniej Polski, jest gazociag DN 700 Rembelszczyzna — Gustorzyn,
trzeci w systemie tej relacji. Kolejnym zakonczonym ostatnio przedsiewzieciem, zna-
czacym dla mieszkaficéw stolicy, jest gazociag EC Zeran — Ttocznia Rembelszczyzna,
umozliwiajacy zasilenie w gaz ziemny nowego bloku gazowo-parowego w EC Zerat,
ktéry zastapit weglowe kotly parowe. Oba ww. gazociagi realizowane byly w trybie
specustawy gazowej.

W planie rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 20202029 istotnym dziataniem jest bu-
dowa gazociagdw transgranicznych, zapewniajacych zréznicowanie kierunkéw i zrédet
dostaw, a tym samym poprawiajacych bezpieczenstwo gazowe kraju i wojewddztwa.

" http:/ / pgnig.pl/aktualnosci/-/news-list/id / pgnig-mniej-gazu-z-rosji-rosnie-import- Ing / newsGro-
upld/10184?changeYear=2020&currentPage=1.


http://pgnig.pl/aktualnosci/-/news-list/id/pgnig-mniej-gazu-z-rosji-rosnie-import- lng/newsGroupId/10184?changeYear=2020&currentPage=1
http://pgnig.pl/aktualnosci/-/news-list/id/pgnig-mniej-gazu-z-rosji-rosnie-import- lng/newsGroupId/10184?changeYear=2020&currentPage=1
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Ryc. 3. Stan istniejacy i planowana rozbudowa systemu gazowego wysokiego cisnienia

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych operatoréw systemu gazowego oraz ustawy
z dnia 24 kwietnia 2009 r. o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego
w Swinoujéciu
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Taka inwestycje stanowi m.in. gazociag miedzysystemowy Polska — Litwa DN 700, inte-
grujacy systemy gazowe krajéw Unii Europejskiej w basenie Morza Battyckiego (ryc. 3).
Przez Mazowsze (w gminach: Sarnaki, Boguty-Pianki, Andrzejewo) przebiegat bedzie
odcinek potudniowy o relacji Hotowczyce — Rudka-Skroda (wojewddztwo podlaskie),
obecnie w trakcie realizacji. W ramach inwestydji realizowana jest réwniez rozbudowa
tloczni Hotowczyce. Nowa infrastruktura przesytowa wptynie na dywersyfikacje dostaw
gazu, co pozwoli na bezposrednie przytaczenie duzych odbiorcéw przemystowych oraz
umozliwi gazyfikacje terenéw pozbawionych dostepu do sieci gazowej.

GAZ-SYSTEM S.A. planuje tez rozbudowe krajowego systemu przesylowego
w obszarze wojewédztwa mazowieckiego, tj. budowe gazociagéw: Rembelszczyzna —
Mory — Wola Karczewska (wezet Swierk) DN 700, Rembelszczyzna — Wronéw DN 1000,
Ptonisk (wezet Siedlin) — Olsztyn DN 1000, Gustorzyn — Le$niewice — Rawa Mazowiecka
— Wronéw DN 1000.

Trzy pierwsze ww. inwestycje realizowane beda wzdtuz istniejacych rurociagéw
tych samych relacji. Druga nitka gazociagu Rembelszczyzna — Mory — Wola Karczewska
rozwiaze problem ograniczonej przepustowosci warszawskiego pierscienia gazowego
i pozwoli na przesytanie wigekszej iloSci gazu do aglomeracji stotecznej, pokrywajac
rosnace zapotrzebowanie na cele komunalno-bytowe mieszkancéw oraz umozliwia-
jac zasilanie w gaz elektrocieptowni i cieptowni na tym obszarze. Planowana inwe-
stycja od kilku lat napotykata liczne protesty spoteczne, skutecznie uniemozliwiajace
jej realizacje i powodujace kolejne zmiany przebiegu trasy. W 2020 r. zostata wydana
decyzja lokalizacyjna dla odcinka Rembelszczyzna — Mory. Poprawe sytuacji w rejo-
nie Warszawy zapewni takze gazociag Gustorzyn — Le$niewice — Rawa Mazowiecka
— Wrondw, ktéry wptynie tez na lepsze zasilanie Radomia i Lodzi.

Ponadto GAZ-SYSTEM S.A. przewiduje rozbudowe i modernizacje wielu istniejacych
gazociagéw wysokiego ci$nienia i ttoczni gazu, wraz z infrastruktura niezbedna do ich
funkcjonowania, a takze przytaczenie do sieci przesylowej: Elektrocieplowni Siekierki
i Cieptowni Kaweczyn w Warszawie oraz elektrowni Ostroleka i Kozienice. Wszystkie
omoéwione zamierzenia inwestycyjne spétki zostaty uwzglednione w specustawie gazowej.

Gazowy system dystrybucyjny

System dystrybucyjny dostarcza paliwa gazowe odbiorcom. Jego elementami sa nie-
nalezace do systemu przesytowego gazociagi wysokiego cinienia (w praktyce petniace
funkgcje przesytowe) i stacje gazowe I stopnia oraz wszystkie gazociagi o nizszym ci$nie-
niu i stacje II stopnia, redukujace ci$nienie ze Sredniego na niskie. W wojewo6dztwie
mazowieckim taczna dilugo$é sieci dystrybucyjnych wynosi ok. 155 tys. km®™.

15 BDL GUS, stan na 2019 r.
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Najwiekszym przedsiebiorstwem dystrybucyjnym w kraju i na Mazowszu jest Polska
Spotka Gazownictwa (PSG Sp. z 0.0.). W obszarze wojewddztwa mazowieckiego spot-
ka dostarcza gaz do 179 gmin oraz ma ponad 22 tys. km sieci. Pozostali operatorzy
funkcjonuja na obszarach kilku lub kilkunastu gmin w regionie.

W zwiazku z tym, ze system gazociagéw dystrybucyjnych jest niewystarczajaco roz-
winiety, zwlaszcza w peryferyjnych cze$ciach Mazowsza, operatorzy w swoich planach
rozwoju przewiduja rozbudowe i modernizacje nalezacych do nich sieci. Najwazniejsze
inwestycje PSG Sp. z o.0. dotycza ponadlokalnej infrastruktury wysokiego ciénienia,
m.in. budowy gazociagu Wélka Radzymirniska — Przyborowie DN 700, z wykorzysta-
niem trasy istniejacego gazociagu do Biategostoku (ryc. 3). Kolejna inwestycja sp6tki
jest obecnie wykonywana modernizacja odcinka Gonczyce — Jarczew na gazociagu
do Siedlec, polegajaca na zwiekszeniu przepustowosci. Powyzsze przedsiewziecia
zostaly uwzglednione w specustawie gazowej. Ponadto w akcie tym, wéréd inwestycji
PSG Sp. z 0.0. planowanych na terenie wojew6dztwa, znajduja sie 2 gazociagi $redniego
ci$nienia: Falecice — Dziarnéw — Mogielnica oraz Dziarnéw — Nowe Miasto nad Pilica.
PSG przeprowadza réwniez rozbudowe i modernizagcje lokalnych sieci dystrybucyjnych
w calym regionie. Na obszarach, gdzie budowa tradycyjnych sieci gazowych jest nie-
mozliwa badz zbyt kosztowna, stosuje gazyfikacje wyspowe z wykorzystaniem skro-
plonego gazu ziemnego, realizujac opracowany przez spétke Program Przyspieszonych
Inwestycji w Siec Gazowg Polski w latach 2018-2022. Docelowo przedsiewziecie umozliwi
dostep do gazu ziemnego mieszkaricom 300 gmin w catym kraju, w tym 30 gminom
w wojewddztwie mazowieckim.

Zaopatrzenie w paliwa ciekte

Zaopatrzenie wojewédztwa mazowieckiego w paliwa ciekle, podobnie jak w calej
Polsce, opiera sie gtéwnie na importowanej ropie naftowej, gdyz krajowe ztoza sa w sta-
nie pokry¢ jedynie ok. 3% catkowitego zapotrzebowania na ten surowiec. Ropa dostar-
czana jest przede wszystkim z Rosji systemem miedzynarodowych rurociagéw nafto-
wych, ale takze droga morska z innych krajéw m.in.: Arabii Saudyjskiej, Nigerii, Wielkiej
Brytanii, Kazachstanu, USA czy Norwegii — poprzez Naftoport w Gdansku.

Od kilku lat w strukturze krajowego importu dostrzega sie spadek dostaw rosyj-
skiej ropy, a wzrost innych kierunkéw zaopatrzenia. W 2019 r. surowiec transportowany
z Rosji stanowit 61,5% importu (w 2013 r. — 95%). Drugi co do wielko$ci kontrahent
to Arabia Saudyjska z udzialem na poziomie 15%.

16 https:/ /biznesalert.pl/rosja-instytut-ekonomiczny-arabia-saudyjska-ropa-naftowa-import-
energetyka/


https://biznesalert.pl/rosja-instytut-ekonomiczny-arabia-saudyjska-ropa-naftowa-import-energetyka/
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System przesytu i przetwarzania ropy naftowej

System przesytu ropy naftowej realizuje miedzynarodowy oraz wewnatrzkrajowy
transport ropy siecia rurociagéw do baz surowcowych oraz rafinerii. Przez Mazowsze
przebiega system miedzynarodowych rurociagéw naftowych z Rosji do Niemiec, ktéry
jest istotnym elementem $rodkowoeuropejskiego systemu rurociagowego , Przyjazi”.
System przesylu i przetwarzania ropy naftowej w wojewddztwie tworza ropociagi:
Adamowo — Miszewko Strzatkowskie k. Ptocka (odcinek wschodni systemu ,, Przyjazn”
na terenie Polski), Miszewko Strzatkowskie — Heinersdorf w Niemczech (odcinek
zachodni ww. systemu), Miszewko Strzatkowskie — Gdansk (Rurociag Pomorski),
a takze pompownie ropy (Zawady i Orzechowo), baza surowcowa Miszewko
Strzatkowskie i rafineria ropy naftowej w Plocku (ryc. 4). Wtascicielem ww. rurocia-
gow przesylowych z przepompowniami oraz bazy surowcowej jest Przedsiebiorstwo
Eksploatacji Rurociagéw Naftowych S.A. (PERN S.A.), bedace jednoosobowa spétka
Skarbu Panstwa. Rafineria ptocka stanowi wilasnos¢ Polskiego Koncernu Naftowego
ORLEN S.A. (PKN ORLEN S.A.), ktérego znaczna cze$¢ udzialéw nalezy do Skarbu
Panstwa. Zaktad ten, to jeden z najnowoczeséniejszych w Europie Srodkowo-Wschodniej
kompleksow instalacji przerobu ropy i produkgji petrochemicznej.

Przebiegajacy przez Mazowsze odcinek rurociagu ,Przyjazi” z baza surowcowa,
odgrywa kluczowa role w zaopatrzeniu rafinerii w Ptocku i Gdafisku oraz miedzynaro-
dowym tranzycie rosyjskiej ropy. W celu zwiekszenia jego przepustowosci, wschodnia
cze$¢é zostata w ostatnich latach rozbudowana o trzecia nitke. Wazne znaczenie dla woje-
wédztwa mazowieckiego ma takze Rurociag Pomorski, umozliwiajacy dwukierunkowy
transport ropy.

Do planowanych zadari PERN S.A. w regionie nalezy przede wszystkim budowa
drugiej nitki Rurociagu Pomorskiego DN 800, ktorej realizacja jest niezbedna w celu
zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego kraju. Dodatkowo, w ramach przed-
siewziecia zostanie zbudowana nowa pompownia w bazie Miszewko Strzatkowskie.
Powyzsza inwestycja realizowana bedzie w trybie tzw. specustawy naftowej.

W rozwoju sytemu przesylu ropy naftowej, strategiczna inwestycja jest budowa
rurociagu naftowego z Brodéw na Ukrainie do Adamowa (wojewddztwo podlaskie),
stanowiacego integralny i jedyny brakujacy odcinek przysztego Euro-Azjatyckiego
Korytarza Transportu Ropy Naftowej. Planowany rurociag umozliwi stale dostawy
ropy z regionu Morza Kaspijskiego w Azerbejdzanie do odbiorcéw europejskich, w tym
takze do zakltadu w Plocku za posrednictwem przebiegajacego przez teren Mazowsza
systemu ,Przyjazn”.
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych operatoréw systemu paliwowego oraz ustawy
z dnia 22 lutego 2019 r. 0 przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w sektorze naftowym
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System przesytu produktéw naftowych

System przesytu produktéw naftowych realizuje transport paliw ciektych, otrzyma-
nych z przerobu ropy naftowej w rafinerii, siecia rurociagéw do baz paliwowych, zlo-
kalizowanych na Mazowszu oraz w sasiednich regionach. System ten w wojewddztwie
tworza 4 rurociagi paliwowe (Plock — Ostréw Wielkopolski, Ptock — Koluszki, Ptock
— Nowa Wie$ Wielka, Ptock — Mosciska — Emilianéw) oraz 2 bazy paliwowe (MoSciska
i Emilian6w). Ponadto z rafinerii ptockiej wyprowadzony jest rurociag etylenu Ptock
— Wioctawek (ryc. 4). Ustugi w zakresie transportu produktéw naftowych w woje-
wodztwie Swiadczy PERN S.A. oraz PKN ORLEN S.A., ktérego wlasnoscia sa jedynie
rurociag Plock — Ostréw Wielkopolski oraz baza w Mosciskach.

Lokalizacja w okolicach Warszawy 2 baz paliwowych pozwala na magazyno-
wanie w tym obszarze obowiazkowych zapaséw paliw oraz rezerw panstwowych,
a takze stwarza szczegodlnie korzystne warunki do $wiadczenia ustug ich dystrybu-
qji. Pojemnosci istniejacych baz sa stopniowo rozbudowywane. Na poczatku 2021 r.
w Emilianowie zostaly oddane do uzytku 2 nowe zbiorniki po 10 tys. m?, zwiekszajac
pojemnosc tej bazy do 143,5 tys. m?, ktéra do korica roku zostanie rozbudowana o kolejne
1,5 tys. m®* w celu magazynowania biokomponentéw do biopaliw.

PERN S.A zamierza takze poprawié¢ przepustowos¢ istniejacego rurociagu pali-
wowego Plock — Moéciska — Emilianéw, aby wzmocnié bezpieczefistwo dostaw oleju
napedowego i benzyny dla aglomeracji warszawskiej. W tym celu spétka zobowiaza-
1a sie do wybudowania na przedmiotowym rurociagu tranzytowej stacji pomp, ktéra
zwiekszy przepustowo$¢ tloczenia o ok. 25-30%. Planuje réwniez przebudowe jego
2 fragmentéw w trybie specustawy naftowej.

Zaopatrzenie w ciepto

Zrédtami ciepta sieciowego w regionie sa elektrocieptownie (EC) i cieptownie/
kottownie', skad jest ono dostarczane sieciami cieptowniczymi do budynkéw. Laczna
moc cieplna, zainstalowana w 2020 r. w koncesjonowanych zrédtach'® w wojewdédztwie
mazowieckim, wynosita 10 395,1 MW, co stanowito ok. 20% mocy zrédet krajowych
tego rodzaju. Od kilku lat jednostki wytwdércze sa coraz bardziej efektywne, m.in. stop-
niowo wzrasta udziat ciepta produkowanego w kogeneracji — w 2019 r. 78% ciepta sie-
ciowego na Mazowszu wytworzono w ten sposéb. Najczesciej stosowanymi paliwami
w zakltadach koncesjonowanych sa: wegiel kamienny (62,6%), olej opatowy (21,6%)
i gaz ziemny (13,1%)".

17 Przedsiebiorstwa ciepfownicze stosuja rézne nazwy zrédet sieciowych.

18 Obowiazkiem uzyskania koncesji na wytwarzanie ciepla, wydanej przez Prezesa Urzedu Reguladji
Energetyki, objete sa przedsiebiorstwa, wytwarzajace ciepto w zrédtach o tacznej mocy cieplnej co naj-
mniej 5 MW.

19 Energetyka cieplna w liczbach — 2019, Urzad Regulacji Energetyki.
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Najwieksza elektrocieplownia sieciowa w wojewddztwie i w Polsce jest EC Siekierki
o mocy cieplnej 1952 MW, ogrzewajaca 55% budynkéw w Warszawie. Podstawowe pali-
wo to wegiel kamienny, ale wykorzystywane sa takze olej opatlowy i biomasa. Drugie
co do wielkoéci tego typu zrédto ciepta to EC Zerath o mocy cieplnej 1400 MW, ktéra
zasila ok. 43% budynkéw w stolicy, stosujac wegiel kamienny (ok. 79%) i gaz ziem-
ny. Obecnie w tym zakladzie trwa budowa nowego bloku gazowo-parowego o mocy
cieplnej 326 MW, planowanego do uruchomienia w 2021 r.

Z kolei EC PKN ORLEN w Plocku ma 2153 MW mocy cieplnej i jest najwieksza
elektrociepfownia przemystowa zaréwno na Mazowszu, jak i kraju. Wytwarza w koge-
neracji energie cieplna i elektryczna na potrzeby rafinerii ptockiej, a takze stanowi zré-
dlo ciepta sieciowego dla miasta. Wykorzystywanymi w niej paliwami sa: olej opatowy,
gaz ziemny i gaz rafineryjny. Bardzo duzym obiektem jest tez elektrownia w Ostrotece
o mocy cieplnej 1806 MW, wyposazona w kogeneracyjne bloki energetyczne, bazujace
na weglu kamiennym i biomasie oraz kottowni olejowej, petniacej funkcje zrédta ciepla
rezerwowo-rozruchowego.

W ostatnich latach nastapilo znaczne ograniczenie uciazliwosci jednostek wytwor-
czych dla $rodowiska w wyniku remontéw, instalowania urzadzen oczyszczajacych
i zmiany czynnikéw grzewczych. Przyktadowo PGNiIG Termika S.A. (wtasciciel sie-
ciowych zrédet ciepta w aglomeracji warszawskiej) w swoich zaktadach przeprowa-
dza liczne modernizacje, polegajace na likwidowaniu wyeksploatowanych instalacji
weglowych i stopniowym zastepowaniu ich nowoczesnymi, spelniajacym standardy
emisyjne jednostkami.

W wielu innych miejskich cieptowniach przewidziana jest budowa jednostek koge-
neracyjnych wykorzystujacych gaz ziemny i OZE. Wszystkie przedsiebiorstwa cieptow-
nicze musza sprosta¢ wymaganiom w zakresie oszczednego gospodarowania energia,
dostosowania parametréw czynnika grzewczego do zmieniajacych sie warunkéw
klimatycznych, jednoczesnie zachowujac odpowiednia jako$¢ dostaw ciepta.

Na obszarach nieobjetych scentralizowanymi systemami cieplowniczymi, ciepto
pochodzi z lokalnych lub indywidualnych Zrédet ciepta. Lokalne kottlownie zasilaja naj-
czesciej jeden lub kilka sasiadujacych ze soba budynkéw i opalane sa: gazem, weglem
kamiennym, olejem opatowym badz biomasa. Budowa nowych obiektéw tego rodza-
ju zwiazana jest m.in. z intensywnym w ostatnich latach rozwojem deweloperskiego
budownictwa mieszkaniowego.

Tradycyjnymi zrédtami indywidualnych metod ogrzewania sa: kotty weglowe,
olejowe i gazowe, kominki opalane drewnem oraz rzadziej stosowane kotly elek-
tryczne. Coraz bardziej zwiekszaja swoja popularnoéé¢ zrédla nieuciazliwe dla $ro-
dowiska, np. kompaktowe kotlownie na biomase, panele solarne oraz pompy ciepla,
wykorzystujace energie geotermalna.
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Sieci cieptownicze

Scentralizowane sieci cieptownicze, dostarczajace czynnik grzewczy do podtaczo-
nych budynkéw, obejmuja tylko zwarta zabudowe najwiekszych miast (ze wzgledu
na bardzo wysoki koszt przesytu ciepta). W pozostatych miejscowosciach wystepuja
jedynie uklady lokalne, obstugujace osiedla mieszkaniowe lub inne zespoty budynkow.
Diugosé sieci cieptowniczych w wojewo6dztwie wynosi 2253,2 km (13,8% wielkosci
krajowej)®. W latach 2010-2019 nastapit przyrost jej dtugosci o 10% (204,6 km). Nowe
cieplociagi stanowia 27,3% wszystkich powstatych w tym okresie w kraju.

Na obszarze Warszawy funkcjonuje, jedna z najwiekszych w kraju i UE, sie¢ cie-
plownicza eksploatowana przez Veolia Energia Warszawa S.A. Ciepto dostarczane jest
cieptociagami o dtugosci ponad 1200 km (razem z przytaczami do budynkéw ponad
1800 km) do ok. 19 tys. obiektéw na terenie stolicy, pokrywajac 80% zapotrzebowania
miasta®'. Przeprowadzona w ostatnich latach modernizacja warszawskiej sieci pozwolita
na znaczne ograniczenie strat ciepta i zminimalizowala jej awaryjnos¢.

Dobrze rozbudowane, ponad 100-kilometrowe systemy przesytu i dystrybugji ciepta
funkcjonuja takze w Radomiu i Ptocku, a ponad 50-kilometrowe w Ostrotece, Siedlcach
i Pruszkowie.

Sieci cieplownicze, zapewniajace bardzo efektywne ogrzewanie budynkéw, sa sta-
le rozbudowywane i unowoczeéniane w celu poprawy sprawnosci i ekonomicznosci
dostaw ciepfa.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do produkcji energii
elektrycznej®

W 2019 r. udzial zielonej energii w zuzyciu energii elektrycznej ogélem w woje-
wodztwie mazowieckim wynosil 6,2%, co plasuje region na 13 pozycji w Polsce ($red-
nia krajowa to 15,3%) i $wiadczy o niskim poziomie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. W badanym 10-letnim okresie wskaznik ten mial tendencje zmienna,
a najwieksza wartos¢ osiagnat w 2014 r. — 8,2% (ryc. 5).

Z danych operator6w* wynika, iz w latach 2010-2020 moc zainstalowana w zrédtach
energii elektrycznej na Mazowszu, wykorzystujacych OZE, przytaczonych do sieci elek-
troenergetycznych, systematycznie wzrastata (ze 153,4 MW w 2010 r. do 1149,9 MW

20 BDL GUS, stan na 2019 r.

2 https:/ / energiadlawarszawy.pl/ strefa-miejska / jak-powstaje-cieplo / mapa-sieci-cieplowniczej /

22 Analizami objeto wykorzystanie odnawialnych zrédet energii na Mazowszu jedynie do produkcji
ekologicznej energii elektrycznej, wprowadzonej do systemu elektroenergetycznego — ze wzgledu na
mozliwosé pozyskania kompletnych informadji tylko dla tego sektora.

2 BDL GUS, stan na 2019 r.

2 Dane uzyskane przez MBPR od operatoréw elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego, dziata-
jacych w obszarze wojewddztwa mazowieckiego, stan na 2020 r.


https://energiadlawarszawy.pl/strefa-miejska/jak-powstaje-cieplo/mapa-sieci-cieplowniczej/
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w 2020 r.). Dominujacymi technologiami na koniec 2020 r. byty energetyka stoneczna
i wiatrowa (ryc. 6). Na przestrzeni 10 lat struktura mocy w zrédtach energii elektrycznej
z OZE w regionie znacznie sie przeksztalcita, gdyz w 2010 r. najwieksze znaczenie miaty
urzadzenia do spalania biomasy, a Zrédla fotowoltaiczne dopiero zaczynaty sie rozwija¢
—ich udziat wynosit zaledwie 0,007%. Analizujac przyrosty mocy instalacji, opartych na
poszczegdlnych zrédtach odnawialnych, w okresie 2010-2020 duzy wzrost zauwaza sie
w sektorach energetyki: stonecznej (o 443,9 MW), wiatrowej (o 368 MW) i biomasowej
(0 170 MW), a nieznaczny w biogazowej (0 13,9 MW) i wodnej (0 0,7 MW).
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Ryc. 5. Udziat energii odnawialnej w zuzyciu energii elektrycznej ogétem
Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych BDL GUS

Na koniec 2020 r. w wojewddztwie mazowieckim odnotowano prawie 54 tys.
wszystkich zrédet energii elektrycznej pochodzacej z OZE, przytaczonych do sie-
ci elektroenergetycznej, w tym 99,6% stanowia instalacje fotowoltaiczne (tabela 1).
W latach 2019-2020 nastapit intensywny rozwdj fotowoltaiki i zahamowanie wykorzy-
stywania innych zrédet OZE - do sieci przytaczono jedynie 10 zrédet, ktére stosowaty
do produkcji energii biogaz oraz sile wiatru i wody.

W 2020 r. najwiekszy udzial w tacznej mocy zainstalowanej we wszystkich odnawial-
nych zrédtach energii elektrycznej na Mazowszu miaty instalacje duze — 67,5%, mikro-
instalacje — 31,1%, za$ mate instalacje — 1,4%. W segmencie duzych instalacji dominuje
wykorzystanie wiatru i biomasy, w pozostatych — energii storica.

W ostatnich latach w wojewddztwie mazowieckim nastapit intensywny rozwdj
mikroenergetyki prosumenckiej. Za usankcjonowany prawnie poczatek powstania
w Polsce tego segmentu energetyki uznaje sie 2013 r., w ktérym w krajowym ustawo-
dawstwie pojawila sie definicja mikroinstalacji oraz system wsparcia organizacyjnego
i ekonomicznego. Pierwszy istotny przyrost takich instalacji na Mazowszu odnotowano
w 2015 r., od tego czasu ich liczba sukcesywnie rosnie.
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Ryc. 6. Struktura mocy w zZrédtach energii elektrycznej z OZE, przytaczonych do sieci
elektroenergetycznych w wojewddztwie mazowieckim

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych operatoréw elektroenergetycznego systemu
dystrybucyjnego

Tabela 1. Zestawienie zrodet energii elektrycznej z OZE, przytaczonych do sieci elektroenergetycznych
w wojewddztwie mazowieckim

Instalacje duze Instalacje mate Mikroinstalacje
) (powyzej 0,5 MW) (od 0,05 do 0,5 MW) (do 0,05 MW) taczna taczna
Zrédto energii . . . moc liczba

odnawialnej Mo Llczlba Llczlba Mo Llczlba MW) instalacji
instalacji instalacji instalacji (szt.)

MW ey MW gyt MW g
Wiatr 384,2 95 3,6 13 0,1 1 387,9 119
Biomasa 2721 3 0,0 0 0,0 0 272,1 3
Woda 20,8 2 2,0 18 0,3 9 23,1 29
Biogaz 18,6 20 4,1 16 0,1 2 22,8 38
Storice 79,9 92 6,7 34 3574 53651 444,0 53777
Razem 775,6 212 16,4 81 3579 53673 1149,9 53966

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych operatoréw elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego
—-stanna31.12.2020r.

Wykorzystanie energii stonecznej do produkgji energii elektryczne;j

Wojewddztwo mazowieckie ma dobre warunki nastonecznienia na tle Polski — ponad
polowa jego terytorium znajduje sie w obszarze wysokiego promieniowania, a najwiek-
sza emisja energii stonecznej wystepuje w pasie potozonym na zachéd od Warszawy.
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W ostatnich latach na Mazowszu, podobnie jak w catym kraju, zauwazalne jest znaczne
zainteresowanie tego rodzaju energetyka, czemu sprzyjaja: wieksza Swiadomoé¢ spote-
czeistwa w odniesieniu do czystej energii, che¢ uniezaleznienia sie od dostawcy pradu
ze wzgledu na rosnace ceny oraz mozliwosci uzyskania dofinansowania instalacji solar-
nych. Najszybszy rozwdj przedmiotowej technologii widoczny jest na rynku mikroener-
getyki prosumenckiej (zrédta o mocy ponizej 50 kW, niewymagajace konces;ji), do ktdrej
zaliczaja sie gléwnie gospodarstwa domowe oraz budynki uzytecznosci publicznej.

Na koniec 2020 r. na Mazowszu zainstalowanych bylo 53 777 zrédet energii elek-
trycznej, wykorzystujacych promieniowanie stoneczne, przytaczonych do sieci dystry-
bucyjnych, z czego 53 651 mikroinstalacji, 34 instalacje mate i 92 instalacje duze. Ich facz-
na moc wyniosta 444 MW, co klasyfikuje fotowoltaike na 1 miejscu (ok. 38,6% udziatu
w mocy) spoérod wszystkich zrédel, wykorzystujacych OZE w wojewo6dztwie.

W ostatnim dziesiecioleciu najwieksza liczbe instalagji fotowoltaicznych uruchomio-
no w 2020 r. — 35 139 (267,6 MW), w tym 99,9% mikroinstalacji (237 MW). Byt to prawie
3-krotny wzrost w stosunku do poprzedniego roku, stanowiacy efekt kompleksowego
systemu wsparcia dla instalacji prosumenckich — oprécz prowadzonej w tym kierunku
polityki panstwa, w rozwdj mikroenergetyki zaangazowaty sie jednostki samorzadu
terytorialnego i przedsiebiorstwa energetyczne.

Duza liczba mikroinstalacji prosumenckich, przytaczanych bezposrednio do sieci
niskiego napiecia, powoduje na niektérych fragmentach sieci, zwlaszcza w ztym stanie
technicznym, wystepowanie zjawiska niekontrolowanego wzrostu napiecia, a w kon-
sekwengji automatyczne odlaczanie od sieci nawet calych grup mikroinstalacji. Coraz
czestsze zakt6cenia pracy sieci, ktérych przedsigbiorstwa dystrybucyjne nie sa w sta-
nie kompleksowo i szybko modernizowa¢, staty sie przestanka do rozpoczecia pro-
cesu zmian w systemie wspomagania energetyki prosumenckiej, co prawdopodobnie
znacznie ograniczy jej rozwoj.

W najblizszych latach przewiduje sie jednak dalsze zwiekszanie wykorzystania pro-
mieniowania stonecznego do wytwarzania energii elektrycznej, ale gtéwnie w duzych
instalacjach, przytaczanych do sieci $redniego i wysokiego napiecia. Operatorzy sys-
teméw elektroenergetycznych, dziatajacych na terenie wojewddztwa mazowieckiego,
w swoich planach rozwoju stawiaja na pozyskiwanie energii stonecznej. W przypad-
ku lokalizacji duzych farm fotowoltaicznych kluczowa bedzie mozliwo$¢ pozyskania
gruntéw w poblizu istniejacych stacji 110/15 kV.

Wykorzystanie biomasy statej i biogazu do produkcji energii elektrycznej

Na Mazowszu, podobnie jak w calej Polsce, znaczacym Zrédlem energii odnawialnej
jest spalanie i wspoétspalanie biomasy. NajczeSciej wykorzystywanymi jej formami sa
biomasa stata (stoma, odpady drzewne i komunalne, rosliny energetyczne) oraz biogaz
(pozyskiwany z wysypisk odpadéw i oczyszczalni $ciekéw oraz z odpaddéw rolniczych
i bioupraw). W regionie wystepuje wysoki potencjat biomasy i biogazu.
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W 2020 r. w wojewddztwie istnialy 3 zrédta energii z biomasy statej (elektrocieptow-
nie, produkujace energie elektryczna i cieplna w kogeneracji z elektryczna: Siekierki
— 170 MW, Ostroteka — 100 MW, Ptonisk — 2,1 MW) oraz 38 z biogazu (w tym 9 bioga-
zowni rolniczych), przytaczone do sieci elektroenergetycznej. W sumie zainstalowana
moc elektryczna w tych zrédtach stanowi ok. 25,6% (294,9 MW) catej mocy elektrycznej
z OZE w regionie.

W 2020 r. nie przytaczono zadnych nowych zrédet energii pochodzacych z biomasy
i odnotowano tylko 4 nowe instalacje biogazowe. W przypadku energetyki biomaso-
wej problemem jest niska wartoé¢ energetyczna surowca oraz trudnosci w pozyskaniu
odpowiedniego materialu w poblizu miejsca spalania, co w potaczeniu ze zmianami,
jakie zaszly w ostatnich latach w systemie wsparcia spalania i wspétspalania bioma-
sy, bylo przyczyna zatamania sie oplacalnosci tego segmentu OZE. Z kolei maty przy-
rost nowych instalacji biogazu wynika gtéwnie z probleméw lokalizacyjnych (protesty
spoteczne), wysokich kosztéw urzadzen oraz duzych strat cieplnych i energetycznych
w produkgji.

Nalezy podkresli¢, ze oczyszczony biogaz (biometan) moze by¢ wttaczany do sieci
gazowej, co obecnie nie jest jeszcze stosowane w Polsce ze wzgledu na brak uregulowan
prawnych w zakresie standardéw jego jakosci.

W celu rozwoju sektora biogazowego, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju roz-
poczeto w grudniu 2020 r. przedsiewziecie , Innowacyjna Biogazownia”, polegajace na
wypracowaniu innowacyjnej technologii produkgji i wttaczania biometanu do sieci.
Dziatania w kierunku rozwoju biogazowni zapowiedziato réwniez Polskie Gérnictwo
Naftowe i Gazownictwo S.A., ktére w swojej strategii biometanowej przewiduje,
ze do 2030 r. bedzie wttaczato do sieci ok. 4 mld m® biometanu, co wiaze sie z powsta-
niem 1,5-2 tys. biogazowni. PGNiG S.A. zagwarantuje réwniez dlugoterminowe umo-
wy na dostawe i odbiér biometanu z instalacji oraz wybuduje lokalne sieci dystry-
bucyjne. Z kolei PKN ORLEN S.A. planuje wykorzystanie biometanu jako biopaliwa
w transporcie oraz jako Zrédta do wytwarzania biowodoru.

Wykorzystanie energii wiatru do produkcji energii elektrycznej

Wojewddztwo mazowieckie, oprécz jego krancéw pétmocno-wschodnich, jest dosyé
korzystnie usytuowane w strefach energetycznych wiatru na terenie Polski. Najbardziej
preferowane do lokalizacji farm wiatrowych sa péinocno-zachodnie rejony Mazowsza.
Na koniec 2020 r. sumaryczna moc elektrowni wiatrowych zainstalowanych w regionie
stanowita ok. 33,7% mocy wszystkich zrédet energii elektrycznej wykorzystujacych OZE
i wynosita 387,9 MW, w tym 384,2 MW w instalacjach duzych, 3,6 MW — w matych oraz
0,1 MW — w mikroinstalacjach. Ze wzgledu na wysokie koszty turbin, przedmiotowa
energia wytwarzana jest gtéwnie w sektorze przemystowym.

W latach 2010-2020 wielokrotnie wzrosta taczna moc elektrowni wiatrowych (z20 MW
do 387,9 MW) oraz liczba farm (z 23 do 119), ale od 2016 r. — po wejSciu w zycie ustawy
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z dnia 20 maja 2016 r. 0 inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, ograniczajacej
lokalizacje turbin, zauwazalny jest spadek liczby nowych instalacji. W latach 2017-2020
w wojewddztwie mazowieckim powstato ich jedynie 10 (2 duze, 1 mata i 7 mikro)
o0 facznej mocy 2,8 MW, podczas gdy w poprzednich latach przybywato 15-20 rocznie.

Szansa na przyszly rozwdj energetyki wiatrowej sa planowane zmiany ww. ustawy,
ktére umozliwia sytuowanie turbin w blizszych, niz obecnie, odlegtoéciach od zabu-
dowy mieszkaniowej. Budowa farm wiatrowych sa zainteresowane przede wszystkim
przedsiebiorstwa energetyczne. Problematyka lokalizacji tego rodzaju obiektéw wyma-
ga analiz ich rzeczywistego oddziatywania na $srodowisko oraz prowadzenia konsulta-
i spotecznych z samorzadami lokalnymi i mieszkaficami. Mimo ze w wojewddztwie
mazowieckim nie ma duzych obszaréw o dogodnych uwarunkowaniach przestrzen-
nych do lokalizacji nowych farm wiatrowych, to istnieje mozliwo$é wznowienia
rozwoju tego segmentu OZE.

Wykorzystanie energii wody do produkcji energii elektrycznej

Wojewddztwo mazowieckie ma umiarkowany potencjat do rozwoju hydroenergety-
ki, ze wzgledu na jego nizinne potozenie i spadki rzedu 1,5-2,5 m, w zwiazku z czym
energia wod plynacych jest stosunkowo niewielka.

Na koniec 2020 r. zainstalowana moc zrédet energii elektrycznej, wykorzystujacych
wody plynace, przytaczonych do sieci dystrybucyjnych, ksztattowata sie na poziomie
jedynie 2% (23,1 MW) mocy wszystkich zrédet odnawialnych, produkujacych energie
elektryczna w regionie. Najwiekszym obiektem tego rodzaju jest hydroelektrownia
Debe o mocy 20 MW, zlokalizowana na stopniu wodnym, pietrzacym wode w Jeziorze
Zegrzynskim. W pozostatych hydroelektrowniach zainstalowane moce sa mniejsze niz
1 MW i tym samym zaliczone sa do matych elektrowni wodnych (MEW). W 2020 r.
na terenie wojewddztwa mazowieckiego funkcjonowato 28 MEW o facznej mocy 3,1 MW.

W hydroelektrowni Debe trwa obecnie modernizacja, polegajaca na scentralizowa-
niu i zautomatyzowaniu obstugi urzadzen elektrycznych i mechanicznych, poprawie
efektywnosci energetycznej i zmniejszeniu potencjalnego negatywnego wptywu na sro-
dowisko. Prace maja zakonczy¢ sie do konca 2022 r., a w ich rezultacie produkcja energii
elektrycznej wzrosnie o 17%.

NaMazowszu nie przewiduje sie budowy duzych hydroelektrowni. Z uwagi na niski
potencjal energetyki wodnej, wysokie koszty budowy urzadzen oraz ich negatywny
wplyw na srodowisko przyrodnicze, mozliwy jest jedynie rozw6j MEW.

Podsumowanie i wnioski

Polityka klimatyczno-energetyczna UE wptywa na transformacje sektora energetycz-
nego w catej Polsce. Przeobrazenia dostrzegalne sa juz od kilku lat, jednak konieczne sa
dalsze zmiany, aby sprosta¢ unijnym ambitnym zatozeniom — znacznemu ograniczeniu
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emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. i catkowitej neutralnosci klimatycznej do 2050 r.
W tym celu niezbedne sa znaczne naktady finansowe, z ktérych cze$¢ pokryje UE.
W biezacej perspektywie finansowej Polska otrzyma prawie 72,2 mld euro w ramach
polityki spdjnosci, z czego 60% trafi do programéw realizowanych na poziomie krajo-
wym, a 40% do programéw regionalnych zarzadzanych przez samorzady wojewddztw.

Biorac pod uwage uwarunkowania formalno-prawne rozwoju energetyki, pro-
blemy wystepujace w funkcgonowaniu systeméw energetycznych w wojewddztwie
mazowieckim oraz plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych, ponizej wskazano
przewidywane gléwne kierunki rozwoju sektora energetycznego w regionie.

W zakresie wytwarzania energii elektrycznej, na Mazowszu postepowaé bedzie
modernizacja istniejacych zrédel, a te najbardziej nieefektywne oraz oparte na weglu
zostana wycofane z uzytkowania i zastapione nowymi, dostosowanymi do restrykcyj-
nych norm $rodowiskowych. Powstanie wiele rozproszonych nisko- i zeroemisyjnych
instalacji, w szczegdlnosci wykorzystujacych OZE. Wzro$nie znaczenie energetyki oby-
watelskiej, ktéra moze znaczaco wspomdc system energetyczny. Zaktadany jest rozwéj
magazynéw energii, istotnych dla bilansowania zapotrzebowania z produkcja ener-
gii z niestabilnych odnawialnych zrédet, zaleznych od warunkéw atmosferycznych.
Paliwem przejsciowym w procesie transformacji energetycznej bedzie gaz. Rozwina sie
nowoczesne technologie, m.in. kogeneracyjne, poligeneracyjne i wodorowe.

System elektroenergetyczny w obszarze wojewédztwa bedzie nadal rozbudowy-
wany w celu wyksztatcenia lub wzmocnienia powiazan transgranicznych, miedzyregio-
nalnych i regionalnych, za$ istniejaca infrastruktura przesytowa i dystrybucyjna zosta-
nie zmodernizowana, m.in. w kierunku przystosowania do odbioru energii ze zrédet
wykorzystujacych OZE. Wdrazane takze beda inteligentne rozwiazania, ktére wptyna
na poprawe efektywnosci systemu oraz zapewnia niezawodno$¢ zasilania.

W systemie gazowym szczegblne znaczenie ma dalsze uniezaleznianie kraju
i Mazowsza od importu z Rosji, do czego przyczyni sie m.in. budowa nowego gazociagu
transgranicznego. Z uwagi na rosnaca role gazu, jako paliwa przejéciowego, planowa-
na jest rozbudowa i modernizacja infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej. Ponadto
rozwina sie nowoczesne technologie, tj. gazyfikacje wyspowe czy wprowadzenie
biogazu do sieci gazowej.

W ramach systemu paliwowego na terenie wojew6dztwa mazowieckiego prze-
widziana jest rozbudowa Ropociagu Pomorskiego, ktéra umozliwi zwiekszenie prze-
sylu ropy naftowej z Naftoportu w Gdansku do rafinerii w Ptocku. Ponadto reali-
zowane bedzie powiekszanie przepustowosci istniejacych rurociagéw produktéw
naftowych oraz pojemno$ci magazynowych w bazach paliw. Przedsiewziecia te wptyna
na wzmocnienie bezpieczenstwa w sektorze paliw ciektych.

W systemach cieplowniczych nastapi dalsze ograniczanie szkodliwych emisji
i poprawa efektywnodci energetycznej. W tym celu beda prowadzone: modernizacje
istniejacych zrédet ciepta, zastepowanie wyeksploatowanych weglowych kottowni
nowymi jednostkami, opartymi o gaz lub OZE, stosowanie technologii kogeneragji
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i poligeneracji oraz rozwdj sieci cieptowniczych. Duze znaczenie w ograniczeniu emi-
sji w sektorze cieptowniczym bedzie miato budownictwo energooszczedne i pasywne,
w tym wykonywanie kompleksowych termomodernizacji istniejacych budynkéw.

Zwiekszenie wykorzystania OZE do produkgji energii elektrycznej zostanie osia-
gniete przede wszystkim w wyniku rozwoju wysokoparametrowej energetyki wia-
trowej i fotowoltaicznej. Lokalizowanie duzych farm bedzie wymagato uprzedniej
szerokiej analizy dostepnosci gruntéw i budowania akceptacji spotecznej, szczegdlnie
wobec turbin wiatrowych. W zwiazku z podjetymi dziataniami legislacyjnymi, istot-
ne ograniczenia napotka natomiast dalszy rozwéj mikroenergetyki fotowoltaicznej.
Najczedciej wykorzystywanymi Zzrédtami energii odnawialnej w cieptownictwie beda
nadal biomasa i energia geotermalna.

Stownik pojec i skrotow:

BAT (konkluzje) — najlepsze dostepne techniki (ang. Best available techniques) dla
duzych obiektéw energetycznego spalania w szczegdlnosci w zakresie dopuszczalnych
wielko$ci emitowanych zanieczyszczen, wprowadzone Decyzja Wykonawcza Komisji
Europejskiej (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r.

BDL - Bank Danych Lokalnych Gléwnego Urzedu Statystycznego

Budynek energooszczedny — budynek, ktérego roczne zapotrzebowanie energetyczne
jest mniejsze od 60 kWh/m?

Budynek pasywny - budynek, ktérego roczne zapotrzebowanie energetyczne nie prze-
kracza 15 kWh/m?

Duza instalacja — instalacja odnawialnego Zzrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 1 MW

EC - elektrocieptownia

Energetyka obywatelska —system, w ktérym osoby prywatne, organizacje czy przedsie-
biorstwa spoza sektora energetycznego biora aktywny udziat w wytwarzaniu, przesyle
oraz zarzadzaniu energia, najczesciej polega na lokalnej produkgji energii elektrycznej
i cieplnej z OZE

Gazyfikacja wyspowa — jest alternatywa dla klasycznej gazyfikacji, stosowana w przy-
padku braku mozliwosci przytaczenia nowych gazyfikowanych obszaréw do krajowej
sieci gazowej; zasilanie odbywa sie ze specjalnie wybudowanych stacji regazyfikacji
LNG z wykorzystaniem sieci, ktéra nie ma polaczenia z gazociagami systemowymi
Kogeneracja — réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej lub mechanicz-
nej w trakcie tego samego procesu technologicznego (ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne)

kV - kilowolt (jednostka napiecia elektrycznego), 1 kilowolt = 1000 woltéw

LNG - Liquefied Natural Gas (ciekty gaz ziemny)

Mata instalacja — instalacja odnawialnego Zrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz 1 MW, przylaczona do sieci
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elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osia-
galnej cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW i mniejszej niz 3 MW, w ktérej taczna
moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i nie wigksza niz 1 MW (ustawa
z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych Zzrédtach energii)

MBPR - Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego w Warszawie

MEW - mata elektrownia wodna

Mikroinstalacja - instalacja odnawialnego Zrédta energii o facznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przylaczona do sieci elektroenergetycznej o napie-
ciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 150 kW, w ktérej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz
50 kW (ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii)

MW - megawat (jednostka mocy), 1 megawat = 1000 000 watéw

MWh — megawatogodzina (jednostka energii),

1 megawatogodzina = 1000 000 watogodzin

NN - najwyzsze napiecie (750, 400, 220 kV)

nN - niskie napiecie (0,4, 0,23 kV)

GWh - gigawatogodzina (jednostka energii),

1 gigawatogodzina = 1 000 000 000 watogodzin

OZE - Odnawialne Zrédta Energii — odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmuja-
ce energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalna, energie
geotermalna, energie hydrotermalna, hydroenergie, energie fal, pradéw i ptyw6éw mor-
skich, energie otrzymywana z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw
(ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii)

PERN - Przedsiebiorstwo Eksploatacji Rurociagéw Naftowych

PGNIiG - Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo

PKB - Produkt Krajowy Brutto

PKN ORLEN - Polski Koncern Naftowy ORLEN

Poligeneracja — produkgja czterech lub wiecej mediéw w jednej instalacji, najczesciej
pradu elektrycznego, ciepta, chtodu oraz pary technologicznej

Prosument energii odnawialnej — odbiorca konncowy wytwarzajacy energie elektryczna
wylacznie z odnawialnych zrédet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalagji, pod
warunkiem, ze w przypadku odbiorcy koficowego niebedacego odbiorca energii elek-
trycznej w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajacej dzia-
talnosci gospodarczej okredlonej zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 40
ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (ustawa z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych zrédtach energii)

PSE - Polskie Sieci Elektroenergetyczne

PSG - Polska Spétka Gazownictwa

SN - érednie napiecie (6, 10, 15, 20, 30 kV)

UE - Unia Europejska

WN - wysokie napiecie (110 kV)
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Directions of the power engineering development in the Mazowieckie Voivodeship
in the context of the European Union's climate and energy policy

ABSTRACT

The article presents the issue of supplying the Mazowieckie Voivodeship with energy and fuels, including
energy systems operating in the region, changes in the sector between 2010 and 2020 (shorter periods
were used if data was not available) and the development plans, which are set in energy companies'
plans and special energy acts: the Act of 24 April 2009 on the investments relating to the liquefied natural
gas regasification terminal in Swinoujécie (special gas act), the Act of 24 July 2015 on the preparation
and implementation of strategic investments concerning transmission networks (special transmission
act) and the Act of 22 February 2019 on the preparation and implementation of strategic investments
in the petroleum sector (special petroleum act). The potential and the use of renewable energy
sources were also presented. The analyses made it possible to indentify the main directions of energy
development in Mazovia, which are coherent with the EU and Poland's climate and energy policy.

The article uses data obtained for the needs of updating the development strategy of the Mazowieckie
Voivodeship, prepared by Mazovian Office for Regional Planning in Warsaw (MBPR).

Key words: distribution grids, electricity, energy systems, heat, liquid fuels, natural gas, petroleum,
petroleum products, sources of renewable energy, transmission grids
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